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“Assessment of potential impacts of climate change on biodiversity 
and development of adaptation strategies in two regions with fragile 

ecosystems in Cuba”  

EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS POTENCIALES DEL CAMBIO CLIMÁTICO SOBRE LA 
BIODIVERSIDAD Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACIÓN EN DOS REGIONES DE 

ECOSISTEMAS FRÁGILES DE CUBA 



CONTEXTO INSTITUCIONAL NACIONAL 

CC 

Bio 

 
 

LINEAMIENTOS Y POLITICAS NACIONALES 

PROGRAMA ENFRENTAMIENTO AL CAMBIO CLIMATICO 
• Programas y Proyectos Nacionales e Internacionales 

ESTRATEGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 
• Programas y Proyectos Nacionales e Internacionales 
 



CONTEXTO INTERNACIONAL 

CC 

Bio 

 
 

OBJETIVOS DESARROLLO MILENIO 

CONVENCION MARCO CAMBIO CLIMATICO 

CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA 



OBJETIVOS 

CC 

Bio 

 
 

• DESARROLLO DE PLATAFORMAS DE INTERCAMBIO 
• CAMPAÑA DE DIVULGACION 

• FORTALECIMIENTO CAPACIDADES 
• RED MONITOREO 
• LINEA BASE 

• INTRODUCCION CC EN LA PLANIFICACION AP 
• MEDIDAS DE ADAPTACION EN COMUNIDADES 
• CAPACITACION COMUNIDADES 
 

• EVALUACION DE CAMBIOS 
• MODELOS DETALLADOS DE PREDICCION CLIMATICA LOCAL/REGIONAL 
• IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO A BIODIVERSIDAD Y EL HOMBRE 



PRINCIPALES ACCIONES 

CC 

Bio 

 
 

FANJ, FLORA Y FAUNA, INST. Y GOB. LOCALES 
• Fortalecimiento capacidades 
• Permacultura 
• Percepciones 
• Divulgación y Educación Ambiental 

 

INSTITUTO DE METEOROLOGIA 
• Fortalecimiento capacidades 
• Modelos de predicción climática 
• Monitoreo 

 

INSTITUTO DE OCEANOLOGIA 
• Fortalecimiento capacidades 
• Línea base 
• Monitoreo 
INSTITUTO DE GEOGRAFIA 
• Fortalecimiento capacidades 
• SIG 
• Mapas de Cambios 
• Evaluación Impactos 
FLORA Y FAUNA 
• Fortalecimiento capacidades 
• Línea Base 
• Monitoreo 
• Comunidades 
FANJ 
• Fortalecimiento capacidades 
• SIG 
• Mapas de Cambios 
• Comunidades 

 
 



PRINCIPALES ACCIONES 

CC 

Bio 

 
 

PLATAFORMAS DE INTERCAMBIO 
(Hard-Offline-Online -2_2) 
CAMPAÑA DE DIVULGACION 
VISIBILIDAD 
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Cocodrilo cubano 

Corales 

Corales 

Quelonios 



Main technical Goals 

• Modeling of future climate change scenarios for 
the next 100 years at small scale for decision 
making..  

• Analysis of changes occurred during the last 100 
years, using different sources, for GIS layers. 

• Use of novel methods to evaluate changes in 
ecosystems and flagship species, that will occur 
as a result of Climate Change and explore  pilot 
adaptation measures locally applied to these 
species and ecosystems to improve resilience.  

• Adaptation and mitigation activities held in local 
communities to improve their quality of life.  
 

 
 

 



• Implementation of platform  for Access and 
Exchange of information on CC and BD. 

 
• Implementation of a Communication Program 

on CC and BD for Cuban society. 
 

• Implementation of participatory adaptation 
measures in 3 pilot communities and local 
capacity building in relevant topics. 
 

• Interaction with existing program and projects 
in the áreas of intervention. 
 
 
 

 



IDE-SIG BASED ON “UNIQUE” “OLD” MAPS OF OUR 
HERITAGE COLLECTION (SIGFANJ 1.0) 



SIGFANJ 1.0 STRUCTURE 
• Capas principales: 

– Antiguas totalmente (o casi totalmente) montadas 
• Mapa de Vives 1834.  
• Mapa de Pichardo 1875 
• Reconnaissance Military Map of Cuba (Mapa de la Intervención Americana). 1906-1908 
• Carta Militar de la República  de Cuba. 1933-1934 
• Planchetas del Vuelo Americano. 1956 

– Antiguas que se consideran de importancia cartográfica pero no han sido escaneadas o 
montadas 

• Fotos aéreas de los años 1949-1951 de la región central de Cuba (localizadas hasta el momento unas 
900, no escaneadas pero si ploteada aproximadamente su ubicación) 

• Mapa de Humboldt  
• Mapas y cartas náuticas del Almirantazgo Británico sobre Puertos y Bahías de Cuba, de diferentes 

años del siglo XIX, de buen nivel de detalle. Varias escaneadas 
• Mapa y carta náutica de Guanahacabibes de 1773, con muy buen nivel de detalle náutico y costero. 

Escaneada 
• Mapa de Guantánamo y sus alrededores de 1797, hasta el momento el mapa (original?) más antiguo 

con calidad y detalle cartográfico encontrado. Escaneado. 
• Mapas detallados de Ingenios y sus tierras de cultivo, hatos, corrales y otras propiedades de los siglos 

XX, XIX, XVIII y XVII. Unos muy pocos escaneados. 
• Cartas Náuticas de 1926. No escaneados 
• Otros mapas varios. 

 

 



 
Mapas 1834 

 



Pichardo 1875 
 

Localizados 3 juegos de copias reproducidas por la Biblioteca Nacional, aparentemente incompletas, en junio de 2011 
en el Túnel, escaneadas y ya montadas en Sept 2011 a 300 dpi en el escaner.  Algunas copias aisladas de este mapa en 
fotografías y otros soportes (quizás incluso originales), han sido hallados en el Planero del Dpto. de Conservación y en 
Sánchez Govín y se mantienen en sus respectivas ubicaciones, varios de ellos ya escaneados y también montados en 
SIG. Georefenciado en NAD27, con polinomio de primer orden, sobre 4 a 8puntos conocidos, con errores entre varios 

cientos de metros hasta unos 1 a 3 Km, como promedio 1275 m, con casos mayores en zonas remotas. Presenta errores 
de origen del sistema de coordenadas y del trazado en Cuba Norte en 1970.  



Mapas 1906 
 

Reconnaissance Military Map of Cuba (Mapa de la Intervención Americana).1906-1908. 
 Localizado en 2009 y 2010 en Sánchez Govín. Restaurado muy precariamente (desdoblado y ligeramente limpiado) para poder escanearse y gu  
sin doblar. Localizado actualmente en el Planero del Dpto. de Conservación. Son 68 hojas (de 70 que debia haber, algunas de ellas repetidas o   
versiones distintas), casi todas en papel copia azulado, algunas en tela. Escaneadas en aproximadamente 1450 pases de cámara a 70 dpi. Mont   
SIG. Se considera uno de los mapas mas valiosos en todo sentido de la FANJ. Georefenciado en WGS84, con polinomio de primer orden, sobre    
puntos conocidos, con errores entre varios cientos de metros hasta 1 Km, con casos mayores en zonas remotas y como promedio  360 m. Pres  

además de errores de cartografía,  errores de origen del sistema de coordenadas, sobre 1.5 Km 
 



 
Mapas 1933-34 

 

Carta Militar de la República  de Cuba. 1933-1934.  
Localizados en 2010, 2 juegos casi completos y un tercero parcial, en el Planero del Dpto. de Conservación y en una 
carpeta de Mapas valiosos, se encuentran ahora en el cuarto frío (1 juego) y los restantes en el Planero del Dpto. de 

Conservación. 73 hojas originales (Juego completo) escaneadas en unos 1200 pases de cámara a unos 70 dpi. 
Georefenciado en WGS84, con polinomio de primer orden, sobre 4 a 12 puntos conocidos, con errores entre varios 
cientos de metros. Pixeles a unos 9,8 metros. Presenta errores de origen del sistema de coordenadas, sobre 1.5 Km 

pero muy buena calidad cartográfica y de la cobertura, con pocas excepciones (algunos cayos pequeños) 



Planchetas 1956 

Planchetas del las fotos aéreas del Vuelo Americano de 1956.  
Composición ortorectificada y con coordenadas de las fotos citadas. Actualmente restauradas en su gran mayoría y ubicadas en 

carpetas en el cuarto frío. Uno de los materiales cartográficamente mas valiosos de la FANJ, por estar ortorectificadas y por ser una 
excelente base de partida para georeferenciar otras imágenes y mapas antiguos. Son en total 230 de las cuales faltan 10, 6 de ellas en 

mal estado o pegadas.  Han sido escaneadas a 800 dpi en el ScanJet 7600 c, en 3 pases promedio cada una. Montadas en el SIG. 
Planchetas faltantes: 30, 38, 47, 48, 59, 60, 65, 66, 114, 152. Georefenciado en WGS84, con polinomio de primer orden, sobre las 

coordenadas de los extremos, con errores entre  pocos metros hasta unos 150 m, con  promedio de 15 m. Tamaño aprox. del pixel de 
2,4 metros. 



ANALYSIS OF THE MAIN CHANGES IN ZAPATA SWAMP DURING THE 
LAST 50 YEARS. 



MAP OF MAIN VISUAL CHANGES IN ZAPATA SWAMP  RESULTED NOT 
PRIMARILY FROM ANTHROPIC ORIGIN. INCREASING AND DECREASING 

OF VEGETATION. 1956-2010 



HATO DOS HERMANAS, 1839 



HATO DOS HERMANAS, 1906 



HATO DOS HERMANAS, 1934 



HATO DOS HERMANAS, 1956 



HATO DOS HERMANAS, 2011 



HATO DOS HERMANAS, BOSQUES 1839 



HATO DOS HERMANAS, BOSQUES 1906 



HATO DOS HERMANAS, BOSQUES 1934 



HATO DOS HERMANAS, BOSQUES 1956 



HATO DOS HERMANAS, BOSQUES 2011 



Área Total: 738 482 ha, 
 Área Terrestre: 500 725 ha 
 Área Marina: 237 757  ha 

Ubicación geográfica de la Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata. 



Área Total: 738 482 ha, 
 Área Terrestre: 500 725 ha 
 Área Marina: 237 757  ha 

Ubicación geográfica de la Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata. 





Principales actividades económicas 

Pesca Forestal       

Turismo 

Apicultura 



 
Diversidad de recursos bióticos y abióticos  

reconocidos nacional e internacionalmente. 
 

Parque Nacional, Refugios de Fauna,  
Elemento Natural Destacado,  

Sitio Ramsar, 
 Reserva de la Biosfera, 

Área Protegida de Recursos Manejados 
Área de Importancia para las Aves 

 





Expedición 2011 



Expedición 2012 





Mapa de Vegetacion 



Mapa de Vegetacion 
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